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第1章 概述 

1. 1 简介 
本文档介绍 ES32F36xx 系列芯片 USB 例程，包括从机模式例程、主机模式例程、OTG 例程

以及高速 USB 眼图测试例程。 

1. 2 USB模块引脚说明 
1. USB_DM/USB_DP：USB 差分数据线，对应高速 USB 板级走线注意防护； 
2. VDD33_USB：USB 模块电源，需连接到 3.3V 电源上； 
3. USB_REXT：串一个 1%精度 12.7KΩ电阻到地，高速 USB 专用，低速/全速无此引脚； 
4. USB_ID：输入端口，高电平时 USB 模块工作在 Device 模式[默认]，低电平时 USB 模块工

作在 Host 模式。采用 Micro-AB 接口时，Device 模式可以直接使用，Host 模式需连接 OTG 转接头，

在 OTG 转接头中会将 USB_ID 引脚拉低，让 USB 控制器工作在 Host 模式。 
5. USB_VBUS：接到 5V 电源，若此引脚电压低于 4.75V，USB 控制器可能会停止工作。 

1. 3 example例程 
    本例程为工程实例，USB 模块其他工程均与此工程保持一致。该工程还可以在 PA15 管脚上输

出 USB 模块的时钟。时钟频率固定为 60MHz 的 256 分频，即 234.375KHz。可以在板级调试中使

用，用来确认 USB 模块时钟是否正确。 
工程路径： 
   ~\ES32_SDK\Projects\ES32F36xx\Applications\USB\00_example\ 

1. 4 推荐电路 
全速 USB 设备接口推荐电路如下： 

 

注 1：C2、C7 尽量靠近芯片引脚。 
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全速 USB OTG 接口推荐电路如下： 

 

注 1：C2、C7 尽量靠近芯片引脚； 

注 2：R7 电阻的阻值可根据 OTG_5V 所需的电流大小来确定，一般选 10K 左右； 

注 3：NCP380 可以更换成功能类似的芯片； 

注 4：USB_VBUS 是 OTG_5V 电源监测口，当存在异常时会停止数据传输。 
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高速 USB OTG 接口推荐电路如下： 

 

注 1：C2、C7 尽量靠近芯片引脚； 

注 2：R7 电阻的阻值可根据 OTG_5V 所需的电流大小来确定，一般选 10K 左右； 

注 3：NCP380 可以更换成功能类似的芯片； 

注 4：USB_VBUS 是 OTG_5V 电源监测口，当存在异常时会停止数据传输； 

注 5：R4/12.7K 的精度要求 1%以内。 

1. 5 章节安排 
第 1 章为概述部分； 
第 2-10 章为单功能设备例程； 
第 11-15 章为复合设备例程； 
第 16-19 章为主机模式例程； 
第 20 章为主机模块外扩 HUB 例程； 
第 21 章为 OTG 模式例程； 
第 22 章为高速模式眼图测试例程； 
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第2章 U盘设备(MSC) 

2. 1 功能概述 
本例程为全速从机 U 盘设备(MSC)，将 MCU 虚拟成一个 80KBytes 的 U 盘。使用 USB-Micro

数据线将 MCU 连接到 PC 上后，在 PC 端可操作这个 80KBytes 的 U 盘，包括格式化、写入、读出

等标准 U 盘操作。 

2. 2 主要API 

2. 2. 1 MSC初始化函数 
类型 描述 

函数原型 void *usbd_msc_init(uint32_t idx, usbd_msc_dev_t *dev); 
功能描述 将 MCU 初始化为一个 MSC 设备 

输入参数 
idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
dev: MSC 设备结构体指针 

返回值 
成功：MSC 实例的指针 
失败：NULL 

使用示例 usbd_msc_init(0, &msc_device); 
表 2-1 MSC 初始化函数 

2. 2. 2 USB事件回调函数 
类型 描述 

函数原型 
uint32_t msc_event_handle(void *data, uint32_t event, uint32_t 
value, void *p_data); 

功能描述 USB 协议栈向应用层通知相关事件 

输入参数 

data: 用户层参数，一般为 usbd_msc_init()函数返回值 
event: 事件类型 
value: 该事件携带的数值 
p_data:该事件携带的消息 

返回值 
成功：0 
失败：其他值 

使用示例 应用层根据需要填充该函数 
表 2-2 USB 事件回调函数 

2. 3 操作方法及演示效果 
1. 工程路径：~\ES32_SDK\Projects\ES32F36xx\Applications\USB\01_dev_msc\ 
2. 编译工程，并将其下载到板子上； 
3. 使用 Micro-USB 线将板子连接到 PC 上； 
4. 若是第一次连接，PC 会自动安装相应驱动。驱动安装完成后 PC 会弹出格式化界面； 
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图 2-1 PC 端格式化界面 

5. 格式化后会在“我的电脑”上显示对应盘符； 

 

图 2-2 PC 端盘符界面 
6. 此后可以像通用 U 盘一样使用； 

2. 4 注意事项 
1. 由于例程使用的是将 SRAM 虚拟成 U 盘，所以断电后存在虚拟 U 盘的内容会丢失。 
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第3章 高速U盘设备(MSC) 

3. 1 功能概述 
本例程为高速从机 U 盘设备(MSC)，将 MCU 虚拟成一个 80KBytes 的 U 盘。使用 USB-Micro

数据线将 MCU 连接到 PC 上后，在 PC 端可操作这个 80KBytes 的 U 盘，包括格式化、写入、读出

等标准 U 盘操作。 
本例程仅支持在具有高速 USB 接口的 MCU 上使用。 

3. 2 主要API 
同 2.2 章节。 
 

3. 3 操作方法及演示效果 
1. 工程路径：~\ES32_SDK\Projects\ES32F36xx\Applications\USB\02_dev_msc_hs\ 
下同 2.3 章节。 
 

3. 4 注意事项 
同 2.4 章节。 
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第4章 鼠标设备（Mouse） 

4. 1 功能概述 
本例程为全速从机鼠标设备(Mouse)，将 MCU 虚拟成一个鼠标。使用 USB-Micro 数据线将

MCU 连接到 PC 上后，可以控制 PC 端鼠标指针的移动，鼠标左键、右键的点击事件。 
本例程不依赖板级按键，采用延时控制。鼠标指针先向右下移动一段距离再向左上移动一段

距离，以及鼠标左键、右键、中键的按下。 

4. 2 主要API 

4. 2. 1 Mouse初始化函数 
类型 描述 

函数原型 
void *usbd_hid_mouse_init(uint32_t idx, usbd_hid_mouse_dev_t 
*dev); 

功能描述 将 MCU 初始化为一个 Mouse 设备 

输入参数 
idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
dev: Mouse 设备结构体指针 

返回值 
成功：Mouse 实例的指针 
失败：NULL 

使用示例 usbd_hid_mouse_init(0, &mouse_device); 
表 4-1 Mouse 初始化函数 

4. 2. 2 USB事件回调函数 
类型 描述 

函数原型 
uint32_t mouse_handle(void *data, uint32_t event, uint32_t 
value, void *p_data); 

功能描述 USB 协议栈向应用层通知相关事件 

输入参数 

data: 用户层参数，一般为 usbd_hid_mouse_init()函数返回值 
event: 事件类型 
value: 该事件携带的数值 
p_data:该事件携带的消息 

返回值 
成功：0 
失败：其他值 

使用示例 应用层根据需要填充该函数 
表 4-2 USB 事件回调函数 
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4. 2. 3 Mouse状态改变函数  
类型 描述 

函数原型 
uint32_t usbd_hid_mouse_state_change(void *device, int8_t x, 
int8_t y, uint8_t button); 

功能描述 该函数将 Mouse 状态的改变发送给 USB 主机 

输入参数 

device:一般为 usbd_hid_mouse_init()函数返回值 
x: X 轴坐标变化量[-127, 127] 
y: Y 轴坐标变化量[-127, 127] 
button:按键状态，Bit-Mapping 格式 

返回值 
成功：0 
失败：其他值 

使用示例 usbd_hid_mouse_state_change(&mouse_device, -5, -5, 0x1); 
表 4-3 Mouse 状态改变函数 

4. 3 操作方法及演示效果 
1. 工程路径： 
   ~\ES32_SDK\Projects\ES32F36xx\Applications\USB\03_dev_hid_mouse\ 
2. 编译工程，并将其下载到板子上； 
3. 使用 Micro-USB 线将板子连接到 PC 上； 
4. 若是第一次连接，PC 会自动安装相应驱动； 
5. 之后可以在 PC 上观察鼠标指针的移动现象； 
 

4. 4 注意事项 
1. 本例程不依赖板级按键，采用延时控制。 
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第5章 键盘设备(Keyboard) 

5. 1 功能概述 
本例程为全速从机键盘设备(Keyboard)，将 MCU 虚拟成一个键盘。使用 USB-Micro 数据线将

MCU 连接到 PC 上后，可以做为 PC 端的键盘使用。 
本例程不依赖板级按键，采用延时控制。虚拟键盘会向 PC 端不断的输出“CAPSLOCK”按键、

“T”按键。 

5. 2 主要API 

5. 2. 1 Keyboard初始化函数 
类型 描述 

函数原型 
void *usbd_hid_keyb_init(uint32_t idx, usbd_hid_keyb_dev_t 
*dev); 

功能描述 将 MCU 初始化为一个 Keyboard 设备 

输入参数 
idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
dev: Keyboard 设备结构体指针 

返回值 
成功：Keyboard 实例的指针 
失败：NULL 

使用示例 usbd_hid_keyb_init(0, &keyb_device); 
表 5-1 Keyboard 初始化函数 

5. 2. 2 USB事件回调函数 
类型 描述 

函数原型 
uint32_t keyb_handle(void *data, uint32_t event, uint32_t value, 
void *p_data); 

功能描述 USB 协议栈向应用层通知相关事件 

输入参数 

data: 用户层参数，一般为 usbd_hid_keyb_init()函数返回值 
event: 事件类型 
value: 该事件携带的数值 
p_data:该事件携带的消息 

返回值 
成功：0 
失败：其他值 

使用示例 应用层根据需要填充该函数 
表 5-2 USB 事件回调函数 
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5. 2. 3 Keyboard状态改变函数  
类型 描述 

函数原型 
uint32_t usbd_hid_keyb_state_change(void *device, uint8_t 
modify, uint8_t usage, uint8_t press); 

功能描述 该函数将 Keyboard 状态的改变发送给 USB 主机 

输入参数 

device:一般为 usbd_hid_keyb_init()函数返回值 
modify: 功能按键代码 
usage: 普通按键代码 
press:按键状态，1：按下，0：释放 

返回值 
成功：0 
失败：其他值 

使用示例 
usbd_hid_keyb_state_change(&keyb_device, 0, 
HID_KEYB_USAGE_T, 1); 

表 5-3 Keyboard 状态改变函数 

5. 3 操作方法及演示效果 
1. 工程路径： 
   ~\ES32_SDK\Projects\ES32F36xx\Applications\USB\04_dev_hid_key\ 
2. 编译工程，并将其下载到板子上； 
3. 使用 Micro-USB 线将板子连接到 PC 上； 
4. 若是第一次连接，PC 会自动安装相应驱动； 
5. 之后可以在 PC 端打开一个 txt 文件，并将光标定位到 txt 文件内，观察虚拟键盘的输入； 

 

图 5-1 虚拟键盘输出到 PC 端的字符 

5. 4 注意事项 
1. 本例程不依赖板级按键，采用延时控制。 
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第6章 音频设备(Audio) 

6. 1 功能概述 
本例程为全速从机音频设备(Audio)，将 MCU 虚拟成一个音频设备。使用 USB-Micro 数据线

将 MCU 连接到 PC 上后，可以做为 PC 端的音频设备使用。 

6. 2 主要API 

6. 2. 1 Audio初始化函数 
类型 描述 

函数原型 void *usbd_audio_init(uint32_t idx, usbd_audio_dev_t *dev); 
功能描述 将 MCU 初始化为一个音频设备 

输入参数 
idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
dev: Audio 设备结构体指针 

返回值 
成功：Audio 实例的指针 
失败：NULL 

使用示例 usbd_audio_init(0, &audio_device); 
表 6-1 Audio 初始化函数 

6. 2. 2 USB事件回调函数 
类型 描述 

函数原型 
uint32_t audio_handle(void *data, uint32_t event, uint32_t value, 
void *p_data); 

功能描述 USB 协议栈向应用层通知相关事件 

输入参数 

data: 用户层参数，一般为 usbd_audio_init()函数返回值 
event: 事件类型 
value: 该事件携带的数值 
p_data:该事件携带的消息 

返回值 
成功：0 
失败：其他值 

使用示例 应用层根据需要填充该函数 
表 6-2 USB 事件回调函数 
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6. 2. 3 准备接收音频数据函数 
类型 描述 

函数原型 
int32_t usbd_audio_data_out(usbd_audio_dev_t *dev, void 
*data, uint32_t size, usb_audio_cbk cbk); 

功能描述 从 USB 主机获取音频数据，并放入指定 buffer 中 

输入参数 

dev:一般为 usbd_audio_init()函数返回值 
data: Buffer 地址 
size: Buffer 长度 
cbk:USB 协议栈接收到数据后的回调函数，应用层在此实现音频播

放功能 

返回值 
成功：0 
失败：其他值 

使用示例 usbd_audio_data_out(&audio_device, rx_buf, 192, data_handle); 
表 6-3 准备接收音频数据函数 

6. 3 操作方法及演示效果 
1. 工程路径： 
   ~\ES32_SDK\Projects\ES32F36xx\Applications\USB\05_dev_audio\ 
2. 编译工程，并将其下载到板子上； 
3. 使用 Micro-USB 线将板子连接到 PC 上； 
4. 另外将板子的串口连接到 PC，在 PC 上打开串口终端，查看音频数据的接收情况； 
5. 若是第一次连接，PC 会自动安装相应驱动，之后可在设备管理器中看到对应设备； 

 
图 6-1 PC 端设备管理器中的虚拟音频设备 
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6. 在 PC 端播放音频文件，在 PC 的串口终端上查看音频数据的接收情况； 

 

图 6-2 MCU 端接收到音频数据 

6. 4 注意事项 
1. 若 PC 端已经有其他音频设备，在演示此例程时，需将其他音频设备暂时禁用。否则音频数

据可能会发往其他音频设备上。 
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第7章 块设备(BULK) 

7. 1 功能概述 
本例程为全速从机块设备(BULK)。USB 批量传输适合传输大量数据，并且保证数据的正确性。

本例程重点在于演示底层数据收发通道。用户在此基础上可以自行开发各类 USB 设备。 
本例程的功能是数据回传，即将从主机接收到的数据回传给主机。 

7. 2 主要API 

7. 2. 1 BULK初始化函数 
类型 描述 

函数原型 void *usbd_bulk_init(uint32_t idx, usbd_bulk_dev_t *dev); 
功能描述 将 MCU 初始化为一个 BULK 设备 

输入参数 
idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
dev: BULK 设备结构体指针 

返回值 
成功：BULK 实例的指针 
失败：NULL 

使用示例 usbd_bulk_init(0, &bulk_device); 
表 7-1 BULK 初始化函数 

7. 2. 2 USB事件回调RX函数 
类型 描述 

函数原型 
uint32_t rx_handle(void *data, uint32_t event, uint32_t value, 
void *p_data); 

功能描述 USB 协议栈向应用层通知相关事件 

输入参数 

data: 用户层参数，一般为 usbd_bulk_init()函数返回值 
event: 事件类型 
value: 该事件携带的数值 
p_data:该事件携带的消息 

返回值 
成功：0 
失败：其他值 

使用示例 应用层根据需要填充该函数 
表 7-2 USB 事件回调 RX 函数 
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7. 2. 3 USB事件回调TX函数 
类型 描述 

函数原型 
uint32_t tx_handle(void *data, uint32_t event, uint32_t value, 
void *p_data); 

功能描述 USB 协议栈通知应用层数据已发送完成 

输入参数 

data: 一般为 usbd_bulk_init()函数返回值 
event: 事件类型 
value: 该事件携带的数值 
p_data: 该事件携带的消息 

返回值 
成功：0 
失败：其他值 

使用示例 应用层根据需要填充该函数 
表 7-3 USB 事件回调 TX 函数 

7. 2. 4 获取USB控制器接收到的数据个数函数 
类型 描述 

函数原型 uint32_t usbd_bulk_rx_packet_avail(usbd_bulk_dev_t *dev); 
功能描述 获取 USB 控制器接收到的数据个数(Bytes) 
输入参数 dev: 一般为 usbd_bulk_init()函数返回值 
返回值 USB 控制器接收到的数据个数(Bytes) 
使用示例 rx_nr = usbd_bulk_rx_packet_avail(&bulk_device); 

表 7-4 获取 USB 控制器接收到的数据个数函数 

7. 2. 5 从USB控制器读取数据函数 
类型 描述 

函数原型 
uint32_t usbd_bulk_packet_read(usbd_bulk_dev_t *dev, uint8_t 
*data, uint32_t len, uint8_t last); 

功能描述 从 USB 控制器中读取数据，该数据来自 USB 主机 

输入参数 

dev: 一般为 usbd_bulk_init()函数返回值 
data: 读取数据的存放地址 
len: Buffer 的大小 
last: 无关参数，忽略 

返回值 读取到的数据个数(Bytes) 
使用示例 rx_nr = usbd_bulk_packet_read(&bulk_device, rx_buf, rx_nr, 1); 

表 7-5 从 USB 控制器中读取数据函数 
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7. 2. 6 向USB控制器写数据函数 
类型 描述 

函数原型 
uint32_t usbd_bulk_packet_write(usbd_bulk_dev_t *dev, uint8_t 
*data, uint32_t len, uint8_t last); 

功能描述 向 USB 控制器写数据函数，该数据将会被发送给 USB 主机 

输入参数 

dev: 一般为 usbd_bulk_init()函数返回值 
data: 待写入数据的存放地址 
len: Buffer 的大小 
last: 是否为最后一帧 

返回值 写入数据的个数(Bytes) 
使用示例 usbd_bulk_packet_write(&bulk_device, rx_buf, rx_nr, 1); 

表 7-6 向 USB 控制器写数据函数 

7. 3 操作方法及演示效果 
1. 工程路径： 
   ~\ES32_SDK\Projects\ES32F36xx\Applications\USB\06_dev_bulk\ 
2. 编译工程，并将其下载到板子上； 
3. 使用 Micro-USB 线将板子连接到 PC 上； 
4. 若是第一次连接，需要手动安装驱动，驱动安装方法参考注意事项部分； 
5. 驱动安装成功后在 PC 端的设备管理器中能看到相应设备； 
6. 在 PC 端打开 usb_bulk_example.exe 程序，若和 MCU 建立连接后，界面如下： 

 
图 7-1 PC 端应用程序界面 
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7. 输入''abcdef123456789"，按"Enter"键，该字符串将发送给 MCU，MCU 在接收到该字符串

后，返回同样的字符串给 PC： 

 

图 7-2 PC 端应用程序数据收发界面 

7. 4 注意事项 
1. BULK 设备驱动安装(PC 端)： 
1.1 将 MCU 通过 Micro-USB 线接入到 PC 端时，PC 端会出现如下界面： 

 
图 7-3 PC 端驱动搜索界面 

1.2 自动搜索驱动会失败，失败后界面如下： 

 
图 7-4 PC 端驱动搜索失败界面 
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1.3 打开设备管理器，找到对应设备， 并点击红框内按钮： 

 

图 7-5 PC 端设备管理器界面 
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图 7-6 PC 端手动搜索驱动界面 

 
图 7-7 PC 端手动搜索驱动界面 
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   其中 usb_windows_drivers 为本公司提供的 USB 驱动包，在此处选择正确的目录，点击“下

一步”： 

 
图 7-8 PC 端驱动安装界面 

 
图 7-9 PC 端驱动安装完成界面 
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1.4 驱动安装成功后，在设备管理器界面会看到如下界面： 

 
图 7-10 PC 端驱动安装完成后设备管理器界面 
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第8章 高速块设备(BULK) 

8. 1 功能概述 
本例程为高速从机块设备(BULK)。USB 批量传输适合传输大量数据，并且保证数据的正确性。

本例程重点在于演示底层数据收发通道。用户在此基础上可以自行开发各类 USB 设备。 
本例程的功能是数据回传，即将从主机接收到的数据回传给主机。 
本例程仅支持在具有高速 USB 接口的 MCU 上使用。 

8. 2 主要API 
    参考 7.2 章节 

8. 3 操作方法及演示效果 
1. 工程路径： 
   ~\ES32_SDK\Projects\ES32F36xx\Applications\USB\07_dev_bulk_hs\ 
参考 7.3 章节 

8. 4 注意事项 
参考 7.4 章节 
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第9章 虚拟串口设备(CDC) 

9. 1 功能概述 
本例程为全速从机虚拟串口设备(CDC)。将 MCU 虚拟成一个串口。即通常说的"USB 转串口"

设备 

9. 2 主要API 

9. 2. 1 CDC初始化函数 
类型 描述 

函数原型 void *usbd_cdc_init(uint32_t idx, usbd_cdc_dev_t *dev); 
功能描述 将 MCU 初始化为一个 CDC 设备 

输入参数 
idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
dev: CDC 设备结构体指针 

返回值 
成功：CDC 实例的指针 
失败：NULL 

使用示例 usbd_cdc_init(0, &cdc_device); 
表 9-1 CDC 初始化函数 

9. 2. 2 CDC控制线回调函数 
类型 描述 

函数原型 
uint32_t contrl_handle(void *data, uint32_t event, uint32_t value, 
void *p_data); 

功能描述 USB 协议栈向应用层通知相关事件 

输入参数 

data: 用户层参数，一般为 usbd_cdc_init()函数返回值 
event: 事件类型 
value: 该事件携带的数值 
p_data:该事件携带的消息 

返回值 
成功：0 
失败：其他值 

使用示例 应用层根据需要填充该函数 
表 9-2 CDC 控制线回调函数 
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9. 2. 3 USB事件回调RX函数 
类型 描述 

函数原型 
uint32_t rx_handle(void *data, uint32_t event, uint32_t value, 
void *p_data); 

功能描述 USB 协议栈通知应用层已接收到数据 

输入参数 

data: 一般为 usbd_bulk_init()函数返回值 
event: 事件类型 
value: 该事件携带的数值 
p_data: 该事件携带的消息 

返回值 
成功：0 
失败：其他值 

使用示例 应用层根据需要填充该函数 
表 9-3 USB 事件回调 RX 函数 

9. 2. 4 获取USB控制器接收到的数据个数函数 
类型 描述 

函数原型 uint32_t usbd_cdc_rx_packet_avail(usbd_cdc_dev_t *dev); 
功能描述 获取 USB 控制器接收到的数据个数(Bytes) 
输入参数 dev: 一般为 usbd_cdc_init()函数返回值 
返回值 USB 控制器接收到的数据个数(Bytes) 
使用示例 rx_nr = usbd_cdc_rx_packet_avail(&cdc_device); 

表 9-4 获取 USB 控制器接收到的数据个数函数 

9. 2. 5 从USB控制器读取数据函数 
类型 描述 

函数原型 
uint32_t usbd_cdc_packet_read(usbd_cdc_dev_t *dev, uint8_t 
*data, uint32_t len, uint8_t last); 

功能描述 从 USB 控制器中读取数据，该数据来自 USB 主机 

输入参数 

dev: 一般为 usbd_cdc_init()函数返回值 
data: 读取数据的存放地址 
len: Buffer 的大小 
last: 无关参数，忽略 

返回值 读取到的数据个数(Bytes) 
使用示例 rx_nr = usbd_cdc_packet_read(&cdc_device, rx_buf, rx_nr, 1); 

表 9-5 从 USB 控制器中读取数据函数 
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9. 2. 6 向USB控制器写数据函数 
类型 描述 

函数原型 
uint32_t usbd_cdc_packet_write(usbd_cdc_dev_t *dev, uint8_t 
*data, uint32_t len, uint8_t last); 

功能描述 向 USB 控制器写数据函数，该数据将会被发送给 USB 主机 

输入参数 

dev: 一般为 usbd_cdc_init()函数返回值 
data: 待写入数据的存放地址 
len: Buffer 的大小 
last: 是否为最后一帧 

返回值 写入数据的个数(Bytes) 
使用示例 usbd_cdc_packet_write(&cdc_device, rx_buf, rx_nr, 1); 

表 9-6 向 USB 控制器写数据函数 

9. 3 操作方法及演示效果 
1. 工程路径： 
   ~\ES32_SDK\Projects\ES32F36xx\Applications\USB\08_dev_cdc\ 
2. 编译工程，并将其下载到板子上； 
3. 使用 Micro-USB 线将板子连接到 PC 上； 
4. 若是第一次连接，需要手动安装驱动，驱动安装方法参考注意事项部分； 
5. 驱动安装成功后在 PC 端的设备管理器中能看到相应设备； 
6. 在 PC 端打开串口工具，并进行数据收发；界面如下： 

 

图 9-1 PC 端串口工具界面 
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9. 4 注意事项 
1. CDC 设备驱动安装(PC 端)： 
1.1 将 MCU 通过 Micro-USB 线接入到 PC 端时，PC 端会出现如下界面： 

 
图 9-2 PC 端驱动搜索界面 

1.2 自动搜索驱动会失败，失败后界面如下： 

 
图 9-3 PC 端驱动搜索失败界面 

1.3 打开设备管理器，找到对应设备， 并点击红框内按钮： 

 
图 9-4 PC 端设备管理器界面 
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图 9-5 PC 端手动搜索驱动界面 
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图 9-6 PC 端手动搜索驱动界面 

   其中 usb_windows_drivers 为本公司提供的 USB 驱动包，在此处选择正确的目录，点击“下

一步”： 

 
图 9-7 PC 端驱动安装界面 
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图 9-8 PC 端驱动安装完成界面 

1.4 驱动安装成功后，在设备管理器界面会看到如下界面： 

 
图 9-9 PC 端驱动安装完成后设备管理器界面 
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第10章 高速虚拟串口设备(CDC) 

10. 1 功能概述 
本例程为高速从机虚拟串口设备(CDC)。将 MCU 虚拟成一个串口。即通常说的"USB 转串口"

设备 
本例程仅支持在具有高速 USB 接口的 MCU 上使用。 

10. 2 主要API 
参考 9.2 章节。 

10. 3 操作方法及演示效果 
1. 工程路径： 
   ~\ES32_SDK\Projects\ES32F36xx\Applications\USB\09_dev_cdc_hs\ 
参考 9.3 章节 

10. 4 注意事项 
参考 9.4 章节。 
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第11章 U盘键盘复合设备(Composite) 

11. 1 功能概述 
本例程为复合设备(Composite)，包含一个全速U盘设备(MSC)和一个全速键盘设备(Keyboard)。

从 PC 端看 MCU 既有 U 盘的功能又有键盘的功能。 
U 盘设备：将 MCU 虚拟成一个 80KBytes 的 U 盘； 
键盘设备：将 MCU 虚拟成一个键盘设备。 

11. 2 主要API 

11. 2. 1 MSC复合设备初始化函数 
类型 描述 

函数原型 
void *usbd_msc_init_comp(uint32_t idx, usbd_msc_dev_t *dev, 
comp_entry_t *entry); 

功能描述 初始化 MSC 设备 

输入参数 
idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
dev: MSC 设备结构体指针 
entry: 指向 comp_entry_t 结构的指针 

返回值 
成功：MSC 实例的指针 
失败：NULL 

使用示例 
comp_device.device[0].inst = usbd_msc_init_comp(0, 
&msc_device, &entry[0]); 

表 11-1 MSC 复合设备初始化函数 

11. 2. 2 Keyboard复合设备初始化函数 
类型 描述 

函数原型 
void *usbd_hid_keyb_init_comp(uint32_t idx, 
usbd_hid_keyb_dev_t *dev, comp_entry_t *entry); 

功能描述 初始化 Keyboard 设备 

输入参数 
idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
dev: Keyboard 设备结构体指针 
entry: 指向 comp_entry_t 结构的指针 

返回值 
成功：Keyboard 实例的指针 
失败：NULL 

使用示例 
comp_device.device[1].inst = usbd_hid_keyb_init_comp(0, 
&keyb_device, &entry[1]); 

表 11-2 Keyboard 复合设备初始化函数 
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11. 2. 3 复合设备初始化函数 
类型 描述 

函数原型 
void *usbd_comp_init(uint32_t idx, usbd_comp_dev_t *dev, 
uint32_t size, uint8_t *data); 

功能描述 初始化复合设备 

输入参数 

idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
dev: 指向 usbd_comp_dev_t 结构体的指针 
size: Buffer 的大小 
data: 缓存复合设备配置描述符的 Buffer 

返回值 
成功：dev 
失败：NULL 

使用示例 
usbd_comp_init(0, &comp_device, DESC_BUF_SIZE, 
desc_buf); 

表 11-3 复合设备初始化函数 

11. 3 操作方法及演示效果 
1. 工程路径： 
   ~\ES32_SDK\Projects\ES32F36xx\Applications\USB\10_dev_comp_msc_key\ 
2. 编译工程，并将其下载到板子上； 
3. 使用 Micro-USB 线将板子连接到 PC 上； 
4. 若是第一次连接，PC 端会自动安装相应驱动； 
5. 驱动安装成功后在 PC 端的设备管理器中能看到相应设备； 

 
图 11-1 PC 端设备管理器界面 
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6. 演示效果参考第 2 章 MSC 设备、第 5 章 Keyboard 设备相应部分。 

11. 4 注意事项 
1. 复合设备相当于 1 个设备具备 2 种类型的功能； 
2. 由于例程使用的是将 SRAM 虚拟成 U 盘，所以断电后存在虚拟 U 盘的内容会丢失。 
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第12章 键盘鼠标复合设备(Composite) 

12. 1 功能概述 
本例程为复合设备 (Composite)，包含一个全速键盘设备 (Keyboard)和一个全速鼠标设备

(Mouse)。从 PC 端看，MCU 既有键盘的功能又有鼠标的功能，即是一个鼠键合一的设备。 
键盘设备：将 MCU 虚拟成一个键盘设备； 
鼠标设备：将 MCU 虚拟成一个鼠标设备。 

12. 2 主要API 

12. 2. 1 Mouse复合设备初始化函数 
类型 描述 

函数原型 
void *usbd_hid_mouse_init_comp(uint32_t idx, 
usbd_hid_mouse_dev_t *dev, comp_entry_t *entry); 

功能描述 初始化鼠标设备 

输入参数 
idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
dev: Mouse 设备结构体指针 
entry: 指向 comp_entry_t 结构的指针 

返回值 
成功：Mouse 实例的指针 
失败：NULL 

使用示例 
comp_device.device[1].inst = usbd_hid_mouse_init_comp(0, 
&mouse_device, &entry[1]); 

表 12-1 MSC 复合设备初始化函数 

12. 2. 2 Keyboard复合设备初始化函数 
类型 描述 

函数原型 
void *usbd_hid_keyb_init_comp(uint32_t idx, 
usbd_hid_keyb_dev_t *dev, comp_entry_t *entry); 

功能描述 初始化 Keyboard 设备 

输入参数 
idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
dev: Keyboard 设备结构体指针 
entry: 指向 comp_entry_t 结构的指针 

返回值 
成功：Keyboard 实例的指针 
失败：NULL 

使用示例 
comp_device.device[0].inst = usbd_hid_keyb_init_comp(0, 
&keyb_device, &entry[0]); 

表 12-2 Keyboard 复合设备初始化函数 
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12. 2. 3 复合设备初始化函数 
类型 描述 

函数原型 
void *usbd_comp_init(uint32_t idx, usbd_comp_dev_t *dev, 
uint32_t size, uint8_t *data); 

功能描述 初始化复合设备 

输入参数 

idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
dev: 指向 usbd_comp_dev_t 结构体的指针 
size: Buffer 的大小 
data: 缓存复合设备配置描述符的 Buffer 

返回值 
成功：dev 
失败：NULL 

使用示例 
usbd_comp_init(0, &comp_device, DESC_BUF_SIZE, 
desc_buf); 

表 12-3 复合设备初始化函数 

12. 3 操作方法及演示效果 
1. 工程路径： 
   ~\ES32_SDK\Projects\ES32F36xx\Applications\USB\11_dev_comp_keyb_mouse\ 
2. 编译工程，并将其下载到板子上； 
3. 使用 Micro-USB 线将板子连接到 PC 上； 
4. 若是第一次连接，PC 端会自动安装相应驱动； 
5. 驱动安装成功后在 PC 端的设备管理器中能看到相应设备； 

 
图 12-1 PC 端设备管理器界面 
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6. 演示效果参考第 4 章 Mouse 设备、第 5 章 Keyboard 设备相应部分。 

12. 4 注意事项 
1. 复合设备相当于 1 个设备具备 2 种类型的功能； 
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第13章 双虚拟串口复合设备(Composite) 

13. 1 功能概述 
本例程为复合设备(Composite)，包含两个全速虚拟串口设备(CDC)。从 PC 端看，MCU 具有两

个虚拟串口功能。 

13. 2 主要API 

13. 2. 1 CDC复合设备初始化函数 
类型 描述 

函数原型 
void *usbd_cdc_init_comp(uint32_t idx, usbd_cdc_dev_t *dev, 
comp_entry_t *entry, uint8_t second); 

功能描述 初始化 CDC 设备 

输入参数 

idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
dev: CDC 设备结构体指针 
entry: 指向 comp_entry_t 结构的指针 
second: 是否为复合 CDC 设备的第二个设备 

返回值 
成功：CDC 实例的指针 
失败：NULL 

使用示例 

comp_device.device[0].inst = usbd_cdc_init_comp(0, 
&cdc_device, &entry[0], 0); 
comp_device.device[1].inst = usbd_cdc_init_comp(0, 
&cdc_device1, &entry[1],1); 

表 13-1 CDC 复合设备初始化函数 

13. 2. 2 复合设备初始化函数 
类型 描述 

函数原型 
void *usbd_comp_init(uint32_t idx, usbd_comp_dev_t *dev, 
uint32_t size, uint8_t *data); 

功能描述 初始化复合设备 

输入参数 

idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
dev: 指向 usbd_comp_dev_t 结构体的指针 
size: Buffer 的大小 
data: 缓存复合设备配置描述符的 Buffer 

返回值 
成功：dev 
失败：NULL 

使用示例 
usbd_comp_init(0, &comp_device, DESC_BUF_SIZE, 
desc_buf); 

表 13-2 复合设备初始化函数 
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13. 3 操作方法及演示效果 
1. 工程路径： 
   ~\ES32_SDK\Projects\ES32F36xx\Applications\USB\12_dev_comp_dual_cdc\ 
2. 编译工程，并将其下载到板子上； 
3. 使用 Micro-USB 线将板子连接到 PC 上； 
4. 若是第一次连接，PC 端需手动安装相应驱动，驱动安装参考第 9 章相应部分； 
5. 驱动安装成功后在 PC 端的设备管理器中能看到相应设备； 

 
图 13-1 PC 端设备管理器界面 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



         ES32F36xx USB 例程 

V1.1  45/70 
版权所有©上海东软载波微电子有限公司  http://www.essemi.com 

6. 在 PC 端打开 2 个串口终端，分别与不同的虚拟串口进行通信： 

 
图 13-2 第一个虚拟串口界面 

 
图 13-3 第二个虚拟串口界面 

13. 4 注意事项 
1. 复合设备相当于 1 个设备具备 2 种类型的功能； 
2. MCU 内串口数据流被实现为环流：将从 USB 主机接收到的数据转发给 USB 主机； 
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第14章 双虚拟串口高速复合设备(Composite) 

14. 1 功能概述 
本例程为复合设备(Composite)，包含两个高速虚拟串口设备(CDC)。从 PC 端看，MCU 具有两

个虚拟串口功能。 
本例程仅支持在具有高速 USB 接口的 MCU 上使用。 

14. 2 主要API 
    参考 13.2 章节。 

14. 3 操作方法及演示效果 
1. 工程路径： 
   ~\ES32_SDK\Projects\ES32F36xx\Applications\USB\13_dev_comp_dual_cdc_hs\ 
参考 13.3 章节 

14. 4 注意事项 
参考 13.4 章节 
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第15章 虚拟串口鼠标复合设备(Composite) 

15. 1 功能概述 
本例程为复合设备(Composite)，包含 1 个全速虚拟串口设备(CDC)和 1 个鼠标设备(Mouse)。 

从 PC 端看 MCU 既有虚拟串口的功能又有鼠标的功能。 
CDC 设备：将 MCU 虚拟成一个串口设备； 
鼠标设备：将 MCU 虚拟成一个鼠标设备。 

15. 2 主要API 

15. 2. 1 CDC复合设备初始化函数 
类型 描述 

函数原型 
void *usbd_cdc_init_comp(uint32_t idx, usbd_cdc_dev_t *dev, 
comp_entry_t *entry, uint8_t second); 

功能描述 初始化 CDC 设备 

输入参数 

idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
dev: CDC 设备结构体指针 
entry: 指向 comp_entry_t 结构的指针 
second: 是否为复合 CDC 设备的第二个设备 

返回值 
成功：CDC 实例的指针 
失败：NULL 

使用示例 
comp_device.device[0].inst = usbd_cdc_init_comp(0, 
&cdc_device, &entry[0], 0); 

表 15-1 CDC 复合设备初始化函数 

15. 2. 2 Mouse复合设备初始化函数 
类型 描述 

函数原型 
void *usbd_hid_mouse_init_comp(uint32_t idx, 
usbd_hid_mouse_dev_t *dev, comp_entry_t *entry); 

功能描述 初始化鼠标设备 

输入参数 
idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
dev: Mouse 设备结构体指针 
entry: 指向 comp_entry_t 结构的指针 

返回值 
成功：Mouse 实例的指针 
失败：NULL 

使用示例 
comp_device.device[1].inst = usbd_hid_mouse_init_comp(0, 
&mouse_device, &entry[1]); 

表 15-2 MSC 复合设备初始化函数 
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15. 2. 3 复合设备初始化函数 
类型 描述 

函数原型 
void *usbd_comp_init(uint32_t idx, usbd_comp_dev_t *dev, 
uint32_t size, uint8_t *data); 

功能描述 初始化复合设备 

输入参数 

idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
dev: 指向 usbd_comp_dev_t 结构体的指针 
size: Buffer 的大小 
data: 缓存复合设备配置描述符的 Buffer 

返回值 
成功：dev 
失败：NULL 

使用示例 
usbd_comp_init(0, &comp_device, DESC_BUF_SIZE, 
desc_buf); 

表 15-3 复合设备初始化函数 

15. 3 操作方法及演示效果 
1. 工程路径： 
   ~\ES32_SDK\Projects\ES32F36xx\Applications\USB\14_dev_comp_cdc_mouse\ 
2. 编译工程，并将其下载到板子上； 
3. 使用 Micro-USB 线将板子连接到 PC 上； 
4. 若是第一次连接，PC 端需手动安装相应驱动，驱动安装参考第 9 章相应部分； 
5. 驱动安装成功后在 PC 端的设备管理器中能看到相应设备； 

 
图 15-1 PC 端设备管理器界面 
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6. 在 PC 端打开串口终端，与虚拟串口进行通信： 

 
图 15-2 第一个虚拟串口界面 

7. 鼠标设备演示效果：每隔一段时间会控制 PC 端的鼠标指针移动一段距离。 
8. MCU 端串口输出如下： 

 
图 15-3 MCU 端串口输出信息 

15. 4 注意事项 
1. 复合设备相当于 1 个设备具备 2 种类型的功能； 
2. MCU 内串口数据流被实现为环流：将从 USB 主机接收到的数据转发给 USB 主机； 
3. 鼠标功能不依赖板级资源，每隔一段时间会控制 PC 端的鼠标指针移动一段距离。 
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第16章 U盘主机(MSC) 

16. 1 功能概述 
本例程为 U 盘主机(MSC)，能识别连接到 MCU 的 U 盘设备，并对其进行扇区的读写。MCU

作为高速 USB 主机能适配各种速度的设备(LS/FS/HS)。 
若 MCU 是 FS-USB，则只支持 USB1.1 设备；若是 HS-USB 则可支持 USB2.0 设备。 

16. 2 主要API 

16. 2. 1 主机驱动注册函数 
类型 描述 

函数原型 
void usb_hcd_register_driver(uint32_t idx, const 
usbh_class_driver_t * const *drv, uint32_t nr); 

功能描述 向 USB 主机注册驱动 

输入参数 
idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
dev: 驱动结构体数组 
nr: 驱动的个数 

返回值 无 
使用示例 usb_hcd_register_driver(0, __host_driver, __nr_host_driver); 

表 16-1 主机驱动注册函数 

16. 2. 2 MSC驱动打开函数 
类型 描述 

函数原型 
usbh_msc_inst_t *usbh_msc_driver_open(uint32_t drv, 
usbh_msc_cbk cbk); 

功能描述 打开 MSC 驱动 

输入参数 
drv: 总是为 0 
cbk: MSC 驱动的回调函数 

返回值 
成功：MSC 驱动实例 
失败：NULL 

使用示例 inst = usbh_msc_driver_open(0, usr_msc_cbk); 
表 16-2 MSC 驱动打开函数 

16. 2. 3 USB主机控制器初始化函数 
类型 描述 

函数原型 void usb_hcd_init(uint32_t idx, void *data, uint32_t size); 
功能描述 USB 主机控制器初始化，所有主机程序都必须调用此函数 

输入参数 
idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
data: 内存池，用来存放从机设备的配置描述符 
size: 内存池的大小(Bytes) 

返回值 无 
使用示例 usb_hcd_init(0, usbh_pool, USBH_POOL_LEN); 

表 16-3 USB 主机控制器初始化函数 
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16. 2. 4 USB主机主处理函数 
类型 描述 

函数原型 void usb_hcd_main(void); 
功能描述 USB 主机主处理函数，应用层需在主循环中调用 
输入参数 无 
返回值 无 
使用示例 usb_hcd_main(); 

表 16-4 USB 主机主处理函数 

16. 2. 5 查询MSC设备是否就绪函数 
类型 描述 

函数原型 int32_t usbh_msc_driver_ready(usbh_msc_inst_t *inst); 
功能描述 查询 MSC 设备是否就绪 
输入参数 inst: MSC 设备实例 

返回值 
0：MSC 设备已准备好 
其他值：MSC 设备未准备好 

使用示例 if ((usbh_msc_driver_ready(inst)) != 0); 
表 16-5 查询 MSC 设备是否就绪函数 

16. 2. 6 读MSC设备扇区函数 
类型 描述 

函数原型 
int32_t usbh_msc_block_read(usbh_msc_inst_t *inst, uint32_t 
lba, uint8_t *data, uint32_t nr_block); 

功能描述 从 MSC 设备上读取扇区数据 

输入参数 

inst: MSC 设备实例 
lba: 起始扇区号 
data: 数据缓存区， 
nr_block: 扇区的个数 

返回值 
0：读取成功 
其他值：读取失败 

使用示例 ret = usbh_msc_block_read(inst, 2, rx_buf, 1); 
表 16-6 读 MSC 设备扇区函数 
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16. 2. 7 写MSC设备扇区函数 
类型 描述 

函数原型 
int32_t usbh_msc_block_write(usbh_msc_inst_t *inst, uint32_t 
lba, uint8_t *data, uint32_t nr_block); 

功能描述 向 MSC 设备上写入扇区数据 

输入参数 

inst: MSC 设备实例 
lba: 起始扇区号 
data: 数据缓存区， 
nr_block: 扇区的个数 

返回值 
0：写入成功 
其他值：写入失败 

使用示例 ret = usbh_msc_block_write(inst, 2, tx_buf, 1); 
表 16-7 写 MSC 设备扇区函数 

16. 3 操作方法及演示效果 
1. 工程路径： 
   ~\ES32_SDK\Projects\ES32F36xx\Applications\USB\21_host_msc\ 
2. 编译工程，并将其下载到板子上； 
3. 将 U 盘插到板子上(若板子是 OTG 接口则如要 OTG 转接头)； 
4. MCU 开始对 U 盘设备进行枚举； 
5. 枚举完成后，查询 MSC 设备是否准备好； 
6. 如 MSC 设备已准备好，则进行一次读写操作。 

 
图 16-1 MCU 串口输出信息 

 



         ES32F36xx USB 例程 

V1.1  53/70 
版权所有©上海东软载波微电子有限公司  http://www.essemi.com 

第17章 鼠标主机(Mouse) 

17. 1 功能概述 
本例程为鼠标主机(Mouse)，能识别连接到 MCU 的鼠标设备，可以接收来自鼠标设备的输入：

坐标移动量、左键、右键、中键的按下与释放。MCU 作为高速 USB 主机能适配各种速度的设备

(LS/FS/HS)。 

17. 2 主要API 

17. 2. 1 主机驱动注册函数 
类型 描述 

函数原型 
void usb_hcd_register_driver(uint32_t idx, const 
usbh_class_driver_t * const *drv, uint32_t nr); 

功能描述 向 USB 主机注册驱动 

输入参数 
idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
dev: 驱动结构体数组 
nr: 驱动的个数 

返回值 无 
使用示例 usb_hcd_register_driver(0, __host_driver, __nr_host_driver); 

表 17-1 主机驱动注册函数 

17. 2. 2 Mouse驱动打开函数 
类型 描述 

函数原型 
usbh_mouse_t *usbh_mouse_open(usbh_mouse_cbk cbk, 
uint8_t *buf, uint32_t size); 

功能描述 打开 Mouse 驱动 

输入参数 
cbk: Mouse 驱动的回调函数 
buf: 内存池，用来存放 HID 描述符； 
size: 内存池的大小 

返回值 
成功：Mouse 驱动实例 
失败：NULL 

使用示例 mouse_inst = usbh_mouse_open(usr_mouse_cbk, rx_buf, 128); 
表 17-2 Mouse 驱动打开函数 
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17. 2. 3 USB主机控制器初始化函数 
类型 描述 

函数原型 void usb_hcd_init(uint32_t idx, void *data, uint32_t size); 
功能描述 USB 主机控制器初始化，所有主机程序都必须调用此函数 

输入参数 
idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
data: 内存池，用来存放从机设备的配置描述符 
size: 内存池的大小(Bytes) 

返回值 无 
使用示例 usb_hcd_init(0, usbh_pool, USBH_POOL_LEN); 

表 17-3 USB 主机控制器初始化函数 

17. 2. 4 USB主机主处理函数 
类型 描述 

函数原型 void usb_hcd_main(void); 
功能描述 USB 主机主处理函数，应用层需在主循环中调用 
输入参数 无 
返回值 无 
使用示例 usb_hcd_main(); 

表 17-4 USB 主机主处理函数 

17. 2. 5 鼠标驱动初始化函数 
类型 描述 

函数原型 uint32_t usbh_mouse_init(usbh_mouse_t *inst); 
功能描述 初始化鼠标驱动 
输入参数 inst: Mouse 设备实例 

返回值 
0：初始化成功 
其他值：初始化失败 

使用示例 if ((usbh_mouse_init(mouse_inst)) != 0); 
表 17-5 鼠标驱动初始化函数 

17. 2. 6 鼠标驱动回调函数 
类型 描述 

函数原型 
void usr_mouse_cbk(usbh_mouse_t *inst, uint32_t event, 
uint32_t param, void *data); 

功能描述 鼠标驱动回调函数，通知应用层鼠标设备有数据更新 

输入参数 

inst: Mouse 设备实例 
event: Mouse 事件类型 
param: 事件携带的数值信息 
data: 事件携带的消息 

返回值 无 
使用示例 本函数为回调函数，应用层需要根据实际需求填充该函数 

表 17-6 鼠标驱动回调函数 
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17. 3 操作方法及演示效果 
1. 工程路径： 
   ~\ES32_SDK\Projects\ES32F36xx\Applications\USB\22_host_hid_mouse\ 
2. 编译工程，并将其下载到板子上； 
3. 将鼠标插到板子上(若板子是 OTG 接口则如要 OTG 转接头)； 
4. MCU 开始对鼠标设备进行枚举； 
5. 枚举完成后，MCU 可以接收到鼠标设备发来的数据； 

 
图 17-1 MCU 串口输出信息 
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第18章 键盘主机(Keyboard) 

18. 1 功能概述 
本例程为键盘主机(Keyboard)，能识别连接到 MCU 的键盘设备，可以接收来自键盘设备的输

入，并能通知键盘修改灯的状态。MCU 作为高速 USB 主机能适配各种速度的设备(LS/FS/HS)。 

18. 2 主要API 

18. 2. 1 主机驱动注册函数 
类型 描述 

函数原型 
void usb_hcd_register_driver(uint32_t idx, const 
usbh_class_driver_t * const *drv, uint32_t nr); 

功能描述 向 USB 主机注册驱动 

输入参数 
idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
dev: 驱动结构体数组 
nr: 驱动的个数 

返回值 无 
使用示例 usb_hcd_register_driver(0, __host_driver, __nr_host_driver); 

表 18-1 主机驱动注册函数 

18. 2. 2 Keyboard驱动打开函数 
类型 描述 

函数原型 
usbh_keyb_t *usbh_keyb_open(usbh_keyb_cbk cbk, uint8_t 
*buf, uint32_t size); 

功能描述 打开 Keyboard 驱动 

输入参数 
cbk: Keyboard 驱动的回调函数 
buf: 内存池，用来存放 HID 描述符； 
size: 内存池的大小 

返回值 
成功：Keyboard 驱动实例 
失败：NULL 

使用示例 keyb_inst = usbh_keyb_open(usr_keyb_cbk, rx_buf, 128); 
表 18-2 Keyboard 驱动打开函数 
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18. 2. 3 USB主机控制器初始化函数 
类型 描述 

函数原型 void usb_hcd_init(uint32_t idx, void *data, uint32_t size); 
功能描述 USB 主机控制器初始化，所有主机程序都必须调用此函数 

输入参数 
idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
data: 内存池，用来存放从机设备的配置描述符 
size: 内存池的大小(Bytes) 

返回值 无 
使用示例 usb_hcd_init(0, usbh_pool, USBH_POOL_LEN); 

表 18-3 USB 主机控制器初始化函数 

18. 2. 4 USB主机主处理函数 
类型 描述 

函数原型 void usb_hcd_main(void); 
功能描述 USB 主机主处理函数，应用层需在主循环中调用 
输入参数 无 
返回值 无 
使用示例 usb_hcd_main(); 

表 18-4 USB 主机主处理函数 

18. 2. 5 Keyboard驱动初始化函数 
类型 描述 

函数原型 uint32_t usbh_keyb_init(usbh_keyb_t *inst); 
功能描述 初始化键盘驱动 
输入参数 inst: Keyboard 设备实例 

返回值 
0：初始化成功 
其他值：初始化失败 

使用示例 if ((usbh_keyb_init(keyb_inst)) != 0); 
表 18-5 Keyoard 驱动初始化函数 

18. 2. 6 Keyboard驱动回调函数 
类型 描述 

函数原型 
void usr_keyb_cbk(usbh_keyb_t *inst, uint32_t event, uint32_t 
param, void *data); 

功能描述 键盘驱动回调函数，通知应用层键盘设备有数据更新 

输入参数 

inst: Keyboard 设备实例 
event: Keyboard 事件类型 
param: 事件携带的数值信息 
data: 事件携带的消息 

返回值 无 
使用示例 本函数为回调函数，应用层需要根据实际需求填充该函数 

表 18-6 Keyboard 驱动回调函数 
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18. 2. 7 设置按键状态函数 
类型 描述 

函数原型 
uint32_t usbh_keyb_modifier_set(usbh_keyb_t *inst, uint32_t 
modifier); 

功能描述 设置键盘按键状态，主要用来修改键盘大小写灯的状态 

输入参数 

inst: Keyboard 设备实例 
modifier: 需要修改的屏蔽位，主要参数为： 
HID_KEYB_NUM_LOCK 
HID_KEYB_CAPS_LOCK 
HID_KEYB_SCROLL_LOCK 

返回值 
成功：0 
失败：非 0 值 

使用示例 usbh_keyb_modifier_set(keyb_inst, env.modify); 
表 18-7 设置按键状态函数 

18. 3 操作方法及演示效果 
1. 工程路径： 
   ~\ES32_SDK\Projects\ES32F36xx\Applications\USB\23_host_hid_keyb\ 
2. 编译工程，并将其下载到板子上； 
3. 将键盘插到板子上(若板子是 OTG 接口则如要 OTG 转接头)； 
4. MCU 开始对键盘设备进行枚举； 
5. 枚举完成后，MCU 可以接收到键盘设备发来的数据； 
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图 18-1 MCU 串口输出信息 
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第19章 块设备主机(BULK) 

19. 1 功能概述 
本例程为块主机(BULK)，能识别连接到 MCU 的块设备，可以接收来自块设备的数据，并能

向块设备发送数据。MCU 作为高速 USB 主机能适配各种速度的设备(LS/FS/HS)。 
若 MCU 是 FS-USB，则只支持 USB1.1 设备；若是 HS-USB 则可支持 USB2.0 设备。 

19. 2 主要API 

19. 2. 1 主机驱动注册函数 
类型 描述 

函数原型 
void usb_hcd_register_driver(uint32_t idx, const 
usbh_class_driver_t * const *drv, uint32_t nr); 

功能描述 向 USB 主机注册驱动 

输入参数 
idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
dev: 驱动结构体数组 
nr: 驱动的个数 

返回值 无 
使用示例 usb_hcd_register_driver(0, __host_driver, __nr_host_driver); 

表 19-1 主机驱动注册函数 

19. 2. 2 BULK驱动打开函数 
类型 描述 

函数原型 usbh_bulk_inst_t *usbh_bulk_driver_open(usbh_bulk_cbk cbk); 
功能描述 打开 BULK 驱动 
输入参数 cbk: BULK 驱动的回调函数 

返回值 
成功：BULK 驱动实例 
失败：NULL 

使用示例 inst = usbh_bulk_driver_open(usr_bulk_cbk); 
表 19-2 BULK 驱动打开函数 

19. 2. 3 USB主机控制器初始化函数 
类型 描述 

函数原型 void usb_hcd_init(uint32_t idx, void *data, uint32_t size); 
功能描述 USB 主机控制器初始化，所有主机程序都必须调用此函数 

输入参数 
idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
data: 内存池，用来存放从机设备的配置描述符 
size: 内存池的大小(Bytes) 

返回值 无 
使用示例 usb_hcd_init(0, usbh_pool, USBH_POOL_LEN); 

表 19-3 USB 主机控制器初始化函数 
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19. 2. 4 USB主机主处理函数 
类型 描述 

函数原型 void usb_hcd_main(void); 
功能描述 USB 主机主处理函数，应用层需在主循环中调用 
输入参数 无 
返回值 无 
使用示例 usb_hcd_main(); 

表 19-4 USB 主机主处理函数 

19. 2. 5 查询目标设备速度函数 
类型 描述 

函数原型 uint32_t usbh_bulk_target_speed_get(usbh_bulk_inst_t *inst); 
功能描述 查询目标设备速度 
输入参数 inst: BULK 设备实例 

返回值 
目标设备速度 
0xFFFFFFFF：查询失败 

使用示例 ret = usbh_bulk_target_speed_get(inst); 
表 19-5 查询目标设备速度函数 

19. 2. 6 读BULK设备数据函数 
类型 描述 

函数原型 
int32_t usbh_bulk_read(usbh_bulk_inst_t *inst, uint8_t *data, 
uint32_t size); 

功能描述 从 BULK 设备上读取数据 

输入参数 
inst: BULK 设备实例 
data: 数据缓存区 
size: 数据缓存区大小 

返回值 
读到的数据个数(Bytes) 
-1: 读取失败 

使用示例 ret = usbh_bulk_read(inst, rx_buf, len); 
表 19-6 读 BULK 设备数据函数 
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19. 2. 7 写BULK设备数据函数 
类型 描述 

函数原型 
int32_t usbh_bulk_write(usbh_bulk_inst_t *inst, uint8_t *data, 
uint32_t size); 

功能描述 向 BULK 设备上写入数据 

输入参数 
inst: BULK 设备实例 
data: 数据缓存区 
size: 数据缓存区大小 

返回值 
写入的数据个数(Bytes) 
-1: 写入失败 

使用示例 ret = usbh_bulk_write(inst, tx_buf, len); 
表 19-7 写 BULK 设备数据函数 

19. 3 操作方法及演示效果 
1. 工程路径： 
   ~\ES32_SDK\Projects\ES32F36xx\Applications\USB\24_host_bulk\ 
2. 编译工程，并将其下载到板子上； 
3. 将 BULK 设备插到板子上(若板子是 OTG 接口则如要 OTG 转接头)； 
4. MCU 开始对 BULK 设备进行枚举； 
5. 枚举完成后，MCU 可以读写 BULK 设备； 

 
图 19-1 MCU 串口输出信息 
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第20章 通用主机(HUB) 

20. 1 功能概述 
本例程为通用主机，通过 HUB 外扩接口，能同时连接鼠标设备、键盘设备、U 盘设备。各设

备之间相互独立运行，不受彼此干扰。MCU 作为 USB 主机能适配各种速度的设备(LS/FS/HS)。不

同速度的设备在 HUB 端进行转换，HUB 与 MCU 之间为高速通道。 
本例程仅支持在具有高速 USB 接口的 MCU 上使用。 

20. 2 主要API 
    本例程没有新的 API 函数，各模块 API 请参考： 
    16.2 章节 MSC 模块的 API； 
    17.2 章节 Mouse 模块的 API； 
    18.2 章节 Keyboard 模块的 API； 
    相互组合关系，请参考本例程源代码。 

20. 3 操作方法及演示效果 
1. 工程路径： 
   ~\ES32_SDK\Projects\ES32F36xx\Applications\USB\25_host_hub_keyb_mouse_msc\ 
2. 编译工程，并将其下载到板子上； 
3. 将 USB2.0 HUB 设备插到板子上(若板子是 OTG 接口则如要 OTG 转接头)； 
4. 在 HUB 上依次插入 U 盘设备、键盘设备、鼠标设备 
5. 各设备可以独立工作； 
6. MCU 端串口输出信息如下： 
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图 20-1 MCU 串口输出信息 1 
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图 20-2 MCU 串口输出信息 2 
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第21章 OTG模式(OTG) 

21. 1 功能概述 
本例程为 OTG 模式，将该例程分别下载到 2 块板子上，将其中一块板子的 ID 接高电平(USB

从机)，另一块板子的 ID 接低电平(USB 主机)。两者使用 Micro-USB 线互联，可构成 USB 主从系

统。 
MCU 作为高速 USB 主机能适配各种速度的设备(LS/FS/HS)。若 MCU 为全速 USB 主机则只支

持(LS/FS)设备。 

21. 2 主要API 

21. 2. 1 USB模式设置函数 
类型 描述 

函数原型 
void usb_mode_set(uint32_t idx, usb_mode_t mode, 
usb_mode_cbk cbk); 

功能描述 设置 USB 控制器模式 

输入参数 
idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
mode: 待设置的模式 
cbk: 模式变化的回调函数 

返回值 无 

使用示例 
usb_mode_set(0, USB_LIB_MODE_NONE, 
usb_otg_mode_cbk); 

表 21-1 USB 模式设置函数 

21. 2. 2 OTG模式初始化函数 
类型 描述 

函数原型 
void usb_mode_otg_init(uint32_t idx, uint32_t rate, void *pool, 
uint32_t size); 

功能描述 OTG 模式初始化 

输入参数 

idx: USB 控制器的索引，总是为 0 
rate: 轮询的速率 
pool: 内存池，存放枚举过程中的配置描述符 
size: 内存池的大小 

返回值 无 
使用示例 usb_mode_otg_init(0, 100, usbh_pool, USBH_POOL_LEN); 

表 21-2 OTG 模式初始化函数 
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21. 2. 3 OTG模式主函数 
类型 描述 

函数原型 void usb_mode_otg_main(void); 
功能描述 OTG 模式主函数，需放在应用层大循环中一直调用 
输入参数 无 
返回值 无 
使用示例 usb_mode_otg_main(); 

表 21-3 OTG 模式主函数 

21. 3 操作方法及演示效果 
1. 工程路径： 
   ~\ES32_SDK\Projects\ES32F36xx\Applications\USB\31_otg_bulk\ 
2. 编译工程，将该例程分别下载到 2 块板子上，将其中一块板子的 ID 接高电平(USB 从机)，

另一块板子的 ID 接低电平(USB 主机)； 
3. 两者使用 Micro-USB 线互联； 
4. 若板子是 OTG 接口则忽略第二步，OTG 接口会自动将其中一端的 ID 拉低，另一端的 ID

拉高，从而构成主从系统； 
5. 主机端开始对设备端进行枚举； 
6. 主机端串口输出如下： 

 

图 21-1 主机端串口输出信息 
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7. 设备端串口输出如下： 

 
图 21-2 设备端串口输出信息 
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第22章 眼图测试(Eye Diagram) 

22. 1 功能概述 
本例程为高速 USB 主机眼图测试例程。将该例程下载到支持高速 USB 的 MCU 上，在接入专

业眼图测试仪器后，可测试眼图。 

22. 2 主要API 
    本例程无 API。 

22. 3 操作方法及演示效果 
1. 工程路径： 
   ~\ES32_SDK\Projects\ES32F36xx\Applications\USB\41_test_eye_diagram\ 
2. 编译工程，将该例程下载到支持高速 USB 的 MCU 上； 
3. 接入专业眼图测试仪器； 
4. 可观察到眼图： 

 
图 22-1 MCU 输出波形 
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图 22-2 眼图 
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